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LKZ-2500 jest nowoczesnym, wysokiej jakosci systemem pomiarowym, tatwym i bezpiecznym
w obstudze. Przeczytanie i zastosowanie niniejszej instrukcji pozwoli unikna¢ btedéw przy pomiarach
i zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze systemu.
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1 Informacje ogdlne

1.1 Symbole bezpieczenstwa

Ponizsze symbole zostaty uzyte na przyrzadzie i/lub w niniejszej instrukciji:

Ostrzezenie. - A .
PR Uwaga, ryzyko porazenia Podwéjna izolacja
Zobacz wyjasnienie pradem elektrycznym (klasa ochronnosci)
w instrukcji obstugi

Deklaracja zgodnosci

Bezpiecznik z dyrektywami K Nie wyrzuca¢ z innymi
= P Unii Europejskiej — odpadami komunalnymi
(Conformité Européenne)

Kategorie pomiarowe wedtug normy PN-EN |IEC 61010-2-030:
e CAT Il — dotyczy pomiaréw wykonywanych w obwodach bezposrednio dotagczonych do insta-
lacji niskiego napiecia,
e CAT lll — dotyczy pomiaréw wykonywanych w instalacjach budynkow,
e CAT IV — dotyczy pomiaréw wykonywanych przy zrédle instalacji niskiego napiecia.

61010-2-030

1.2 Zachowanie diod sygnalizacyjnych

e s U2
O I;)lqda swiecl —o— Dioda miga powoli :Oi Dioda miga szybko
Swiattem ciggtym Vs | \ //Il\{\
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1.3 Bezpieczenstwo

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawno$¢ uzyskiwanych wynikow, nalezy przestrzegaé
nastepujacych zalecen:

e Przed rozpoczeciem eksploatacji systemu nalezy dokfadnie zapoznac¢ si¢ z niniejszg instrukcjg
i zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa i zalecen producenta.

e Inne zastosowanie systemu, niz podane w tej instrukcji, moze spowodowac uszkodzenie przyrzg-
du i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

e System LKZ-2500 moze by¢ uzywany jedynie przez wykwalifikowane osoby posiadajgce wyma-
gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie si¢ systemem przez oso-
by nieuprawnione moze spowodowac uszkodzenie przyrzadéw i by¢ zrodtem powaznego niebez-
pieczenstwa dla uzytkownika.

e Przed podtgczeniem systemu do kabli elektroenergetycznych nalezy je roztadowad.

e Stosowanie niniejszej instrukcji nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych
wilasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.
Przed przystapieniem do pracy przy stosowaniu systemu w warunkach specjalnych, np. o atmos-
ferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym, niezbedne jest przeprowadzenie
konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

e Niedopuszczalne jest uzywanie:
= przyrzadu, ktéry ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czgsciowo niesprawny,
= przewodow z uszkodzong izolacja,
= urzadzenia przechowywanego zbyt dlugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przenie-

sieniu przyrzadu z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywaé pomiaréw
do czasu ogrzania przyrzgdu do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

¢ Nie wolno pozostawia¢ niepodtgczonego przewodu, podczas gdy drugi pozostaje podtgczony do
badanej sieci.

¢ Nie wolno pozostawia¢ nadajnika podtgczonego do badanej sieci bez dozoru.

e Nie wolno uzywa¢ nadajnika z niedomknietg lub otwartg pokrywg akumulatora ani zasila¢ go ze
zrodet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

o Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

i j OSTRZEZENIE

Odtaczanie przewodu ochronnego wigze si¢ z powaznym zagrozeniem zycia dla
wykonujacych lokalizacje i os6b postronnych. Wszedzie tam, gdzie to tylko mozli-
we, nalezy wczesniej odlaczy¢ napigcie sieciowe oraz przewdd (przewody) fazowy.
Nalezy zachowa¢ szczegé6lng ostroznos¢ przy odtaczaniu przewodu ochronnego
lub uziemienia przewodu neutralnego od instalacji, ktéra musi by¢ pod napieciem.
Nalezy zapewni¢, aby w obszarze zagrozenia nie znajdowaly sie zadne osoby po-
stronne. Po zakonczeniu lokalizacji nalezy bezwzglednie przywréci¢ podiaczenie
przewodu ochronnego lub uziemienia przewodu neutralnego.

i: UWAGA!
Nadajnik LKN-2500 nie jest przeznaczony do bezposredniej pracy pod napieciem.

W zwigzku z ciggtym rozwijaniem przyrzadu jego cechy opisane w niniejszej instrukcji
moga sie rozni¢ od stanu faktycznego.
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2 Szybki start

Do LKD-2500 zamontuj uchwyt.

Wigcz LKD-2500.

Sparuj aplikacje Sonel LKZ Mobile z LKD-2500. Wprowadz ustawienia traso-
wania.

Wigcz LKN-2500. Wprowadz ustawienia nadawanego sygnatu.

Powigz LKN-2500 z badanym obiektem. Uruchom nadawanie sygnatu.

Detektorem LKD-2500 wykonaj trasowanie. Obserwuj odczyty na w aplikacji
Sonel LKZ Mobile.

Wytacz wszystkie przyrzady.
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3 Opis systemu

3.1 Gtéwne cechy systemu

Praca z obiektami pod napieciem lub bez.

Praca w trybie pasywnym oraz aktywnym.

3 metody pracy aktywne;.

Wykrywanie kabli oraz infrastruktury w ziemi.

Trasowanie kabli oraz infrastruktury.

Zapis trasy trasowanego obiektu.

Udostepnianie plikow tras innym uzytkownikom aplikacji Sonel LKZ Mobile.

3.2 Zasada dziatania systemu

LKZ-2500 to system skiadajacy sie z:

e nadajnika LKN-2500,

e detektora LKD-2500,

o aplikacji mobilnej Sonel LKZ Mobile,

e pozostatych niezbednych akcesoriow.

Nadajnik LKN-2500 stuzy do wprowadzania do trasowanego obiektu sygnatu lokalizacyjnego. De-
tektor LKD-2500 umieszczony wzdiuz badanego obiektu wykrywa sygnat i informuje o tym uzytkowni-
ka poprzez aplikacje mobilng Sonel LKZ Mobile. Ustalenie trasy obiektu jest mozliwe na podstawie
obserwacji wskazan kompasu oraz poziomu wykrywanego sygnatu.

System posiada mozliwos$¢ trasowania kabli oraz zapisu tras za pomocg aplikacji mobilnej. Tako-
we pliki mogg by eksportowane oraz udostepniane innym uzytkownikom — réwniez tym, ktorzy nie
posiadajg urzgdzenia LKN-2500 / LKD-2500.

System jest w stanie pracowaé w trybie pasywnym (bez udziatu nadajnika LKN-2500) oraz aktyw-
nym (z udziatem nadajnika LKN-2500). Tryb aktywny pozwala na wprowadzenie sygnatu na trzy réz-
ne sposoby:

e galwaniczny — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb galwaniczny, za pomo-
cg przewodow,

e cegowy — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb indukcyjny, za pomocg cegow,

e indukcyjny — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb indukcyjny, za pomoca
wewnetrznej anteny przyrzadu.

8 LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI



3.3 Nadajnik LKN-2500

3.31 Przyciski na obudowie

@ e Wigcz przyrzad (naciénij krotko) 9 Sposob wyswietlania parametrow nadawanego
o Wylacz przyrzad (nacisnij i przytrzymayj) sygnatu: ampery / wolty / waty / rezystancja

Rozpocznij / zatrzymaj nadawanie sygnatu

o Zwigksz site sygnatu ° Zmniejsz site sygnatu

@ Ustaw sposob podigczenia nadajnika do

@ Wybierz czgstotliwos¢ sygnatu trasowanego obiekiu
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3.3.2

10

Wyswietlacz

sy A\

sHILIL-y
>LILILIW

b A . . .

U T
mA A )
mV /\V/\VAV Il i

Natadowanie akumulatora

Wykryto zakidcenia w podtaczonym obiekcie
Przyrzad gotowy do nadawania sygnatu
Ostrzezenie: temperatura miernika jest wyzsza od dopuszczalnej

Pamie¢ USB podtaczona do przyrzadu
Btad / ostrzezenie / informacja

Sita nadawanego sygnatu

Sita nadawanego sygnatu

Czestotliwo$¢ nadawanego sygnatu

Ksztalt nadawanego sygnatu

Wprowadzanie sygnatu do obiektu: metoda cegowa
Wprowadzanie sygnatu do obiektu: metoda galwaniczna

Wprowadzanie sygnatu do obiektu: metoda indukcyjna

Wskazuje przycisk na obudowie przyrzadu
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3.33 Ustawienia czasu do automatycznego wytaczenia (auto-off)

L+

1 + Trzymajgc naci$niety przycisk o wigcz przyrzad. Zwolnij o dopiero, gdy
@ pojawi sie ekran ustawien.

2 o° Wprowadz czas, po ktérym nastgpi automatyczne wytgczenie przyrzadu.

3 Zatwierdz ustawienia przyciskiem START/STOP.

3.4 Detektor LKD-2500

341 Przyciski na obudowie

() @) C€E O
= 5VDCO0,5A @m

@ o Wigcz przyrzad (naciénij i przytrzymayj)
o Wylacz przyrzad (nacisnij i przytrzymayj)
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342  Uchwyty

o £

LKD-2500

LKD-2500 z zamontowanym uchwytem krotkim

LKD-2500 z zamontowanym uchwytem diugim
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3.5 Aplikacja Sonel LKZ Mobile

Aplikacja wspotpracujgca z detektorem przewodow i kabli Sonel LKD-2500. Umozliwia trasowanie
obiektow, zapis tras w pamieci urzadzenia mobilnego wraz z namiarami GPS punktéw trasy oraz
odczytami dodatkowymi.

Aplikacja dodatkowo umozliwia:

e podglad pozycjonowania na zywo,
pomiar odlegtosci do konkretnego punktu trasy,
eksport tras na inne urzadzenia mobilne,
odczytywanie tras z pamieci urzgdzenia mobilnego,
podglad zapisanych wartosci odczytow wszystkich parametrow,
scalanie tras,
dodawane notatek do tras oraz punktéw pomiarowych.

3.51 Gesty

-‘h Przeciagnij palcem po ekranie dotykowym 3 Dotknij elementu na ekranie dotykowym

3.5.2 lkony menu

Rozwihn menu
ustawien urzadzenia mobilnego

3

Rozwin menu punktéw kontrolnych

Ogdlne
PrzejdZ do poprzedniego okna Przejdz do nastepnego okna
Rozwir element Zwin element
Powrot do menu gtéwnego Zamknij okno / anuluj akcje

Zapisz Ods$wiez

ODP <2
QX >V

Informacja

LKZ-2500 — INSTRUKCJA OBStUGI 13



Menu
W lewo / rozwin > W prawo / rozwir

Menu statusow

Stopien natadowania akumulatora
w LKD-2500

i -

Menu punktéw kontrolnych

Usun punkt kontrolny Zapisz  Zapisz liste punktéw kontrolnych
Pamieé

Dodaj obiekt Q  suk

Dodaj folder ’T\ Przejdz do folderu nadrzednego

Dodaj obiekt trasowany

Panel funkcyjny

Zapisz punkt trasy do pamieci aplikacji mobilnej

Tryb pracy detektora

PE cro =

Power

Radio

Signal

4

Czestotliwo$¢ poszukiwanego sygnatu (rézne dostepne w zaleznosci od trybu pracy)

. Sposdb odbioru sygnatu

Szeroki
.V Selektywny
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3.53 Pomiary

+

Ikona wyswietla sie, gdy nastgpito sparowanie aplikacji z detektorem LKD-
| | I 2500. Umozliwia przejscie do ekranu trasowania.

3.5.4 Bluetooth

Wyswietla liste dostepnych detektorow LKD-2500.

>

3.55 Ustawienia

Tutaj skonfigurujesz aplikacje pod swoje potrzeby.

Fo

e
o
o
-

@ :

Informacije

Tu sprawdzisz informacje dotyczace aplikaciji.

3.5.5.2 Ustawienia aplikacji

Dostepne ustawienia:

e Autoinkrementacja ID trasy — tworzenie w folderze nadrzednym nowych
obiektow z unikalnym ID trasy w ramach istniejgcej numerac;ji.

a e Autoinkrementacja nazwy trasy — tworzenie nowych nazw elementéw pa-
mieci wedtug poprzednio wprowadzonych nazw i typow.

e Imperialne jednostki odlegtosci — ustawianie jednostek odlegtosci.

o Dzwieki wykrywacza — tu mozesz wigczyé/wytgczy¢ dzwigki systemowe.

e Wykres sygnalu — tu mozesz wigczyé/wytaczy¢ charakterystyke RSSI.
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3.5.6  Tworzenie struktury pamieci

1 . Wybierz ikone Foldery.

2 o Dodaj folder.

3 & Wprowadz dane obiektu.

4 a Zapisz zmiany.

5 Wejdz do utworzonego folderu i:
o dodaj folder nizszego rzedu (i wprowadz jego dane),

@ dodaj obiekt trasowany (i wprowadz jego dane).
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4 Parowanie urzadzen

LKD
1 @ Wigcz detektor LKD-2500.

@ Wigcz aplikacje Sonel LKZ Mobile.

* Wybierz ikone Bluetooth.

Potacz sie z detektorem LKD-2500.

a b~ w N
[ o

X Zamknij okno parowania.

Gdy komunikacja miedzy LKD-2500 a aplikacja Sonel LKZ Mobile zaniknie i nie zostanie
przywrécona w ciggu 5 minut, LKD-2500 samoczynnie sig wytgczy.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

LKD w trakcie
fadowania
akumulatora

LKD bez tadowania
akumulatora

L . LKD wytaczony

e e 01d0) LKD wigczony

Trwa synchronizacja z aplikacjg
e O>O  gonelLkz Mobe.
. O Potaczenie z aplikacjg Sonel LKZ

Mobile nawigzane.
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5 Trasowanie

5.1 Ekran trasowania aplikacji Sonel LKZ Mobile
Ekran trasowania aplikacji Sonel LKZ Mobile prezentuje sie jak nizej.

729

\“““.ummum
!
e

0
o

S
S

W cze$ci centralnej znajduje sie
kompas z podgladem trasy.

1 - sita odbieranego sygnatu.

2 — bragraf sity odbieranego sy-
gnatu.

3 — przebieg trasowanego obiektu
wzgledem osi detektora.

4 — charakterystyka RSSI.

e Obszar prezentowany na kompasie odpowiada obszarowi wokot detektora LKD-2500
0 $rednicy 2 metréw.

o Gdy sygnat jest wystarczajaco silny, wyswietla sie strzatka zwrécona w jego kierunku
w celu nakierowania na niego uzytkownika.

e Gdy linia 3 zmienia kolor na szary, oznacza to, ze w ocenie algorytmu sygnat nie
spetnia warunkéw poprawnosci, co oznacza, ze:
o wyswietlona linia jest aproksymacjg potozenia trasowanego obiektu (wskazania

sg stabilne) lub

o detektor wykryt zaktocenia (wskazania sg niestabilne).
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= -» W goérnej i dolnej czesci widniejg
kontrolki i ikony ustawien opisane
wrozdz. 3.5.2.

Po bokach widnieje zestaw wska-
zan.

h — glebokos¢ trasowanego obiek-
tu wzgledem detektora, wyrazona
w metrach.

a — kat odchylenia trasowanego
obiektu wzgledem osi detektora,
wyrazony w stopniach.

d — odsunigcie trasowanego obiek-
tu od detektora, wyrazone w me-
trach.

W prawym dolnym rogu widnieje
dodatkowe pole odczytowe.

Wskazania tego pola zalezg od

aktywnego trybu trasowania.

e Tryb Power — wyswietlane sg
kreski (brak odczytu).

e Tryb Radio — wyswietlana jest
aktualnie wykrywana czestotli-
wos¢ wiodgca sygnatu ptyna-
cego przez trasowany obiekt.

e Tryb Signal — wyswietlany jest
prad sygnatu plynacego przez
trasowany obiekt.
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5.2 Sposoby odbioru sygnatu

System LKZ-2500 moze odbiera¢ sygnat na trzy rézne sposoby.

Waski. Ta charakterystyka stuzy do precyzyjnego okreslania miejsca lokalizowanego

sygnatu oraz do doktadnego trasowania. Gdy jest aktywna, dziata algorytm okreslajgcy

spetnienie warunkow poprawnosci $ledzonego sygnatu

e Jesli warunki algorytmu sg spetnione, linia na radarze ma kolor zgodny z ustawionym
trybem trasowania.

e Jesli warunki algorytmu nie sg spetnione, odbierane sygnaty nadal sg prezentowane,
ale jako linia szara.

Szeroki. Ta charakterystyka stuzy do odnajdywania poszukiwanego sygnatu oraz do

mapowania obszaru. Gdy jest aktywna, dziata algorytm okreslajacy spetnienie warunkow

poprawnosci Sledzonego sygnatu.

e Jesli warunki algorytmu sg spetnione, linia na radarze ma kolor zgodny z ustawionym
trybem trasowania.

e Jesli warunki algorytmu nie sg spetnione, odbierane sygnaty nadal sg prezentowane,
ale jako linia szara.

Selektywny. Ta charakterystyka stuzy do identyfikowania odbieranych sygnatéw oraz do
trasowania sygnatow o bardzo niskiej sile (natezenie sygnatu dzwigkowego zmniej-
sza sig). Gdy jest aktywna, radar wyswietla tylko sygnaty spetniajgce kryteria algorytmu
okreslajacego spetnienie warunkéw poprawnosci $ledzonego sygnatu.

5.3 Tryby trasowania

5.3.1

Praca w trybie pasywnym - Power

Praca w trybie pasywnym Power cechuje sie lokalizacjg obiektdw przenoszacych sygnaty wiasne
o czestotliwosci sieciowej 50 Hz lub 60 Hz. Oznacza to, ze takie trasowanie moze odby¢ sie tylko nad
czynnymi obiektami zasilanymi. W tym trybie uzycie nadajnika LKN-2500 do wymuszenia sygnatu w
obiekcie nie jest potrzebne. Skutkuje to szybszym przygotowaniem do lokalizacji i trasowania oraz
brakiem koniecznosci wytagczanie obiektu spod napiecia i ingerowania w jego strukture.

1 a Wybierz tryb pracy Power.

2

3

20

‘ Wybierz czestotliwos¢ sygnatu poszukiwanego w trasowanym obiekcie.

Wybierz sposdb odbioru sygnatu.
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4 Umies$c¢ detektor LKD-2500 nad trasowanym obiektem.

e W momencie, gdy zaczniesz sie zbliza¢ do obiektu, na bargrafie oraz wskazniku liczbo-
wym zaobserwujesz wzrost sity odbieranego sygnatu.

e Gdy bedziesz bezposrednio nad obiektem lub w jego najblizszym otoczeniu, na ekranie
zobaczysz linie obrazujgca jego przebieg.

5 )( Teraz wystarczy sledzi¢ jego trase zgodnie ze wskazaniami.

° '@

W razie koniecznosci zmien sposéb odbioru sygnatu.

5.3.2 Praca w trybie pasywnym — Radio

Praca w trybie pasywnym Radio cechuje sie lokalizacjg obiektéw przenoszacych sygnaly wlasne
lub wyindukowane o czegstotliwosciach z zakresu od 2 kHz do 65 kHz. Oznacza to, ze takie trasowanie
moze odby¢ sie nad wszystkimi obiektami czynnymi lub nieczynnymi, ktére przenoszg sygnaty o
czestotliwosci mieszczacej sie w zakresie pomiarowym. W tym trybie uzycie nadajnika LKN-2500 do
wymuszenia sygnatu w obiekcie nie jest potrzebne. Skutkuje to szybszym przygotowaniem do lokali-
zacji i trasowania oraz umozliwia lokalizacje infrastruktury réznego typu, niekoniecznie elektroenerge-
tycznej — réwniez telekomunikacyjnej czy po porostu przewodzace;.

1

Woybierz tryb pracy Radio.
Wybierz czestotliwo$¢ sygnatu poszukiwanego w trasowanym obiekcie.

Wybierz sposdb odbioru sygnatu.

(\©)
EE.?

4 Umiesc¢ detektor LKD-2500 nad trasowanym obiektem.

e W momencie, gdy zaczniesz sig zbliza¢ do obiektu, na bargrafie oraz wskazniku liczbo-
wym zaobserwujesz wzrost sity odbieranego sygnatu.

e Gdy bedziesz bezposrednio nad obiektem lub w jego najblizszym otoczeniu, na ekranie
zobaczysz linie obrazujgca jego przebieg.

5 X Sledz trase obiektu zgodnie ze wskazaniami.

6 "=

W razie koniecznosci zmien sposéb odbioru sygnatu.
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5.3.3  Praca w trybie aktywnym - Signal

Praca w trybie aktywnym Signal cechuje sie doktadng lokalizacjg obiektéw zdolnych do przeno-
szenia sygnatéw. Oznacza to, ze takie trasowanie moze odby¢ sie nad wszystkimi obiektami czynnymi
lub nieczynnymi, zdolnymi do przenoszenia sygnatéw. W tym trybie uzycie nadajnika LKN-2500 do
wymuszenia sygnatu w obiekcie jest konieczne.

5.3.3.1  Metody wprowadzania sygnatu do trasowanego obiektu

e Metoda galwaniczna — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb galwaniczny, czyli
za pomocg przewodow. Przewody sg podtgczone do nadajnika, elektrody uziemiajace;j i trasowa-
nego obiektu. Metoda galwaniczna zapewnia najlepsze wprowadzenie generowanego sygnatu do
obiektu, a co za tym idzie — najskuteczniejsze lokalizowanie i trasowanie.

e Trasowany obiekt musi by¢ nieczynny, czyli pozbawiony napigcia.
e Aby polepszy¢ site nadawanego sygnatu, nalezy uziemi¢ koniec trasowane-
go obiektu.

| ]
\||—c—-

e Metoda cegowa — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb indukcyjny za pomoca
cegéw. Cegi sg podtgczone do nadajnika i zapiete na trasowanym obiekcie.

Trasowany obiekt moze by¢ pod napieciem.
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Metoda indukcyjna — polega na wprowadzeniu do obiektu sygnatu w sposéb indukcyjny za po-
moca wewnetrznej anteny nadajnika. Przyrzad stawia sie nad obiektem zgodnie ze strzatka
na obudowie. Sygnat indukuje sie we wszystkich obiektach znajdujgcych sie pod nadajnikiem, to-
tez mozliwe bedzie lokalizowanie wigkszej ilosci obiektéw znajdujacych sie pod ziemig. Moc sy-
gnatu wygenerowanego w obiekcie jest uzalezniona w tym przypadku od gtebokosci, na jakiej ten
obiekt jest potozony, a takze od rodzaju gruntu oraz wystepowania innej przewodzacej infrastruk-

tury.

- e

Trasowany obiekt moze byé pod napieciem.
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5.3.3.2 Wprowadzenie sygnatu

1 @

W LKN-2500 ustaw metode wprowadzania sygnatu do trasowanego obiektu
(galwaniczna / cegowa / indukcyjna).

2 W Potgcz uktad wymuszajgcy sygnat.

3 @

S
00

(©) BN G )

Woybierz ksztatt i czestotliwo$¢ nadawanego sygnatu.

Ustaw site sygnatu.

W metodzie indukcyjnej moc sygnatu jest zablokowana na maksy-
malnym poziomie.

Nacis$nij START/STOP, by rozpocza¢ nadawanie sygnatu.

W razie potrzeby zmien sposéb wyswietlania parametréw nadawanego sygnatu
(ampery / wolty / waty / rezystancja).

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

A

A
Er_t_DA

A

Aut

A

bAt

24

Napiecie na obiekcie =5 V. Nadawanie sygnatu jest blokowane. Wytacz podiaczony obiekt
spod napiecia.

Napiecie na obiekcie =50 V. Nadawanie sygnalu jest blokowane. Wytacz podiaczony obiekt
spod napiecia.

Temperatura przyrzadu jest wyzsza od dopuszczalne;.

Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito z powodu minigcia czasu do automatycznego wytaczenia.

Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito z powodu roztadowania akumulatora.
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5.3.3.3 Trasowanie

1 % W aplikacji Sonel LKZ Mobile wybierz tryb pracy Signal.

2 ‘ Wybierz czestotliwos¢ sygnatu, ktéry LKN-2500 wprowadza do trasowanego
obiektu.

Wybierz sposéb odbioru sygnatu.

> '@

4 Umies¢ detektor LKD-2500 nad trasowanym obiektem.

e W momencie, gdy zaczniesz sie zbliza¢ do obiektu, na bargrafie oraz wskazniku liczbo-
wym zaobserwujesz wzrost sity odbieranego sygnatu.

e Gdy bedziesz bezposrednio nad obiektem lub w jego najblizszym otoczeniu, na ekranie
zobaczysz linie obrazujgca jego przebieg.

Sledz trase obiektu zgodnie ze wskazaniami.

° ‘=

W razie koniecznosci zmien sposéb odbioru sygnatu.
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5.4

26

Rejestracja trasy

@ Sparuj aplikacje Sonel LKZ Mobile z detektorem LKD-2500.

M

v

'

W menu gtéwnym wybierz Pomiary.

Wybierz tryb pracy.

Wybierz czestotliwosé sygnatu, ktéry LKN-2500 wprowadza do trasowane-
go obiektu.

Sledz trase obiektu zgodnie ze wskazaniami.

Niniejsza ikong zapiszesz do pamieci aplikacji lokalizacje GPS punktu trasy wraz
ze wszystkimi jego danymi.

Po rozwinigciu menu punktéw kontrolnych pojawi sig lista zapisanych punktow.
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7

3

>l

™

-

W razie potrzeby wybierz punkt kontrolny. Rozwinie si¢ on do ponizszej postaci.

Moc sygnatu 506.56
5 f 50 Hz
4 h 0.77m d 0.25m
a 84.00°
Q- —
©02:03:40 (92023.09.08
Komentarz -

Dodaj komentarz

1 — numer punktu kontrolnego w serii
/ / — tryb pracy detektora: Power / Radio / Signal.

h — glebokos¢ trasowanego obiektu wzgledem detektora, wyrazona w metrach.
a — kat odchylenia trasowanego obiektu wzgledem osi detektora, wyrazony
w stopniach.
d — odsunigcie trasowanego obiektu od detektora, wyrazone w metrach.
f — czestotliwos¢:
= czestotliwo$¢ poszukiwanego sygnatu (tylko w trybie Signal),
= czestotliwo$¢ wiodgca poszukiwanego sygnatu (tylko w trybie Radio).
| — prad sygnatu ptyngcego przez trasowany obiekt, wyrazony w miliamperach
(tylko w trybie Signal).

9 — lokalizacja GPS punktu kontrolnego
@ — godzina zapisania puntu kontrolnego

— data zapisania puntu kontrolnego
Dodaj komentarz — pole dodawania komentarza

Ikong . mozesz usung¢ punkt kontrolny.

Na koniec rozwin menu punktéw kontrolnych i zapisz wyniki do obiektu w pa-
mieci aplikacji — polecenie Zapisz na gérnym pasku.
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5.5 Odtwarzanie trasy

1 . W menu gtéwnym wybierz Foldery.

2 1 Przejdz do wytrasowanego obiektu. Pojawi si¢ mapa z trasg wyznaczong przez
zapisane punkty kontrolne.
Lz S=s 9 1 — numer punktu kontrolnego w serii.
«  Pathtracking
%/ / — tryb pracy detektora: Power /
Radio / Signal.

f — czestotliwo$¢ poszukiwanego sygnatu (tylko
w trybie Signal).

:— — ikona rozwija liste wszystkich zapisanych
punktéw trasy.

= — dodawanie notatki.

&5

Lima Labs | © OpenStreetMap

< °1 1622.08 >
f 8 kHz
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3 Tb Przeciggnij palcem z dotu do gory obszaru z wartosciami, aby wyswietli¢ parame-

try sygnatu w punkcie kontrolnym.

1112 % 84 0.

€

Path tracking

soner @70

+

Lima Labs | © OpenStreetMap

°1 1622.08 >

f 8 kHz
#“h 789.23m d 101.39m
1.00° | 79.0 mA

a

950.85032, 16.52087

©09:22:07 £92023.07.18

h — glebokos¢ trasowanego obiektu wzgledem
detektora, wyrazona w metrach.
o — kgt odchylenia trasowanego obiektu wzgle-
dem osi detektora, wyrazony w stopniach.
d — odsunigcie trasowanego obiektu od detek-
tora LKD, wyrazone w metrach.
f — czestotliwos¢:
= czestotliwos¢ poszukiwanego sygnatu
(tylko w trybie Signal),
= czestotliwo$¢ wiodaca poszukiwanego
sygnatu (tylko w trybie Radio).
| — prad sygnatu ptynacego przez trasowany
obiekt, wyrazony w miliamperach (tylko w trybie
Signal).

9 — lokalizacja GPS punktu kontrolnego.
@ — godzina zapisania puntu kontrolnego.
— data zapisania puntu kontrolnego.

Aby wczytata sig mapa okolicy trasowania, urzadzenie mobilne musi mie¢ dostep

do Internetu.
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6 Aktualizacja oprogramowania

6.1 Nadajnik LKN-2500

1 Ze strony internetowej producenta pobierz plik aktualizacji.

2 Nagraj plik aktualizacji na pamig¢ USB. Pamie¢ musi posiada¢ system plikow w forma-

cie FAT32.
3 @ Wiacz LKN-2500.
4 W16z pamie¢ USB do portu USB przyrzgdu LKN-2500. Na ekranie wyswietli sie
&9 zainstalowana i najnowsza dostepna wersja oprogramowania.

' 4
®

- L
.

~ -

1 - wersja oprogramowania na pamieci USB
2 - wersja oprogramowania zainstalowanego w przyrzadzie

Jesli wersja na pamieci USB jest wyzsza niz zainstalowana, nacisnij
START/STOP, by dokona¢ aktualizaciji.

6 Po udanej aktualizacji przyrzad wréci do ekranu nadawania.
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6.2 Detektor LKD-2500

Ze strony internetowej producenta pobierz na urzadzenie mobilne plik aktualizacji.

Wiacz aplikacje mobilng Sonel LKZ Mobile.

1
2
3 @ weiomw
4

Za pomocg aplikacji mobilnej sparuj jg z przyrzadem.

@

v

§
G Wejdz w Ustawienia » Aktualizacja i wybierz plik aktualizacji. Na ekranie
wyswietli sie komunikat o weryfikacji poprawnosci pliku. Nastepnie zatwierdz

' aktualizacje.

(O3]
<

“I

6 Na ekranie wyswietli sie pasek postepu. Po udanej aktualizacji aplikacja wyswietli me-
nu gtéwne.
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7 Rozwigzywanie problemoéw

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy skontaktowac sie z serwisem — by¢ moze okaze
sie, ze przyrzad nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.

Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych
przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektérych sytuacjach wystepujgcych pod-
czas uzytkowania przyrzgdu.

7.1 Nadajnik LKN-2500

711 Kody btedéw

Kod btedu Przyczyna Postepowanie
Napiecie na obiekcie 250 V.

Wytacz podiaczony obiekt spod napiecia.
Napigcie na obiekcie przekracza 50 V.

Btad napiecia referencyjnego.
Btad przetaczenia przekaznika.
Btad przetaczenia przekaznika.
Btad przetaczenia przekaznika.

Btad sumy kontrolnej wspotczynnikdw kalibracyjnych.
Skontaktuj sie z serwisem i podaj kod btedu,
by uzyska¢ pomoc.
Btad wiaczenia/wytaczenia zadajnika galwanicznego.

Blad wigczenia/wytaczenia zadajnika rezonacyjnego.

Btad przetaczenia przekaznika.

B> - - bbb

Btad przetaczenia przekaznika.

-
o

Btad przetaczenia przekaznika.

-
-
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Kod btedu Przyczyna Postepowanie

A . . Skontaktuj sie z serwisem i podaj kod btedu,
. Btad tadowania. Ladowanie anulowane. by uzyskat pomoc.

Wytacz urzadzenie, odczekaj 10 min, wiacz

“ urzadzenie i sprawdz, czy btad dalej bedzie
ED Temperatura przyrzadu jest wyzsza od dopuszczalnej. wystepowat. Jesli tak, skontaktuj sie z

-t- serwisem i podaj kod btedu, by uzy-
skac¢ pomoc.

A Przepalony bezpiecznik. Wymien bezpiecznik.

FUS

0 Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito

z powodu miniecia czasu do automatycznego Wylacz i wigcz miernik.

Aut wylaczenia (auto-off).
A Poprzednie wylaczanie przyrzadu nastapito z rozlado- Naladuj akumulator

bAt wania akumulatora.

712 Wymiana bezpiecznikow

Przyrzad jest zabezpieczony przez dwa bezpieczniki szybkie 5 x 20 mm 0,5 A/ 250 V AC. W celu
wymiany bezpiecznika nalezy odkreci¢ gtéwke gniazda, w miejscu uszkodzonego bezpiecznika umie-
Sci¢ sprawny, a nastepnie przykrecic¢ gtéwke gniazda.

UWAGA!

A

Nie wolno uzywa¢ bezpiecznikéw innych niz wymienione w niniejszej instrukgcji.
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8 Zasilanie

i? UWAGA!
Przed rozpoczeciem eksploatacji przyrzadu nalezy roztadowaé akumulator, a nastepnie
catkowicie go natadowa¢, aby wskazanie stanu jego natadowania byto prawidtowe.

8.1 Zasilanie z akumulatora

Przyrzad jest zasilany z akumulatora litowo-jonowego. Catos¢ zasilana jest z zewnetrznej tado-
warki. Mozliwe jest tez zasilanie z gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej prze-

twornicy.
Stopien natadowania akumulatora jest na biezgco wskazywany przez symbol na ekranie.

8.1.1 Nadajnik LKN-2500

I:IIIIII Natadowanie akumulatora <100%. d l: Natadowanie akumulatora <37%.
[I lll: Natadowanie akumulatora <87%. I:I : Natadowanie akumulatora <12%.

d ll: Natadowanie akumulatora <62%. I:l I Natadowanie akumulatora <5%.

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

A Poprzednie wylaczanie przyrzadu nastapito z powodu miniecia czasu do automatycznego
Aut wytaczenia.
A Poprzednie wytaczanie przyrzadu nastapito z roztadowania akumulatora.

bAt

8.1.2 Detektor LKD-2500

Stopien natadowania akumulatora przyrzadu jest wskazywany w aplikacji Sonel LKZ Mobile.

E Natadowanie akumulatora w %.

Gdy komunikacja miedzy LKD-2500 a aplikacjg Sonel LKZ Mobile zaniknie i nie zostanie
przywrocona w ciggu 5 minut, LKD-2500 samoczynnie sie wytgczy.
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8.2 tLadowanie akumulatora

8.21 Nadajnik LKN-2500

ij UWAGA!

e Gdy przyrzad sie taduje, nie wolno go wiaczaé lub wytaczaé. Grozi to jego uszko-
dzeniem. Dozwolone jest jedynie fadowanie przyrzadu, gdy jest on wigczony lub wy-
taczony.

e Nie wolno zasila¢ przyrzadu ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukcji.

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilania do urzgdzenia, niezaleznie od tego, czy jest
ono wylaczone, czy nie. Status tadowania jest sygnalizowany swieceniem diody.

tadowanie przy uzyciu:

e fadowarki,

e gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.

Sygnalizacja zakonczonego tadowania: |:|II II

n Informacje dodatkowe wyswietlane przez przyrzad

A Btad tadowania. Ladowanie anulowane.
CHG
EDA Temperatura przyrzadu jest wyzsza od dopuszczalngj.
t-

822  Detektor LKD-2500

A

tadowanie rozpoczyna sie po dotgczeniu zasilania do urzgdzenia, niezaleznie od tego, czy jest
ono wytagczone, czy nie oraz czy pracuje, czy nie. Status tadowania jest sygnalizowany Swiece-
niem diody.

tadowanie przy uzyciu:

UWAGA!

Nie wolno zasila¢ przyrzadu ze zrédet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

e tadowarki

e powerbanku,

e gniazda zapalniczki samochodowej przy pomocy opcjonalnej przetwornicy.
e portu USB komputera,

e przez przejsciowke USB-A/USB-C.

Wytgczenie przyrzadu przyciskiem § nie przerywa tadowania akumulatora.

Sygnalizacja zakonczonego tadowania: (sygnalizacja w aplikacji Sonel LKZ Mobile).
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8.3 Zasilanie z sieci

Mozliwe jest fadowania akumulatora detektora LKD-2500 podczas prowadzenia pomiaréw. W tym

celu wystarczy podigczy¢ do urzgdzenia zasilanie.

84  Ogolne zasady uzytkowania akumulatoréw litowo-jonowych (Li-lon)

36

Przechowuj miernik z akumulatorami natadowanymi min. do 50%. Akumulator przechowywany w
stanie catkowitego roztadowania moze ulec uszkodzeniu. Temperatura miejsca dtugiego skfado-
wania powinna by¢ utrzymywana w granicach 5°C...25°C. Otoczenie powinno by¢ suche i dobrze
wentylowane. Chron przyrzad przed bezposrednim nastonecznieniem.

taduj akumulatory w chtodnym i przewiewnym miejscu w temperaturze 10°C...28°C. Nowoczesne
szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature akumulatoréw i
odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura uniemozliwi rozpoczecie procesu fa-
dowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator.

Nie taduj ani nie uzywaj akumulatorow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury
redukujg zywotnos¢ akumulatoréw. Bezwzglednie przestrzegaj znamionowej temperatury pracy.
Nie wrzucaj akumulatoréw do ognia.

Ogniwa Li-lon sg wrazliwe na uszkodzenia mechaniczne. Takie uszkodzenia mogg przyczyni¢ sie
do jego trwatego uszkodzenia, a co za tym idzie — zaptonu lub wybuchu. Jakakolwiek ingerencja w
strukture akumulatora Li-lon moze doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Skutkiem tego moze by¢ je-
go zapalenie sie lub wybuch. W przypadku zwarcia biegunéw akumulatora + i — moze dojs¢ do je-
go trwatego uszkodzenia, a nawet zaptonu lub wybuchu.

Nie zanurzaj akumulatora Li-lon w cieczach ani nie przechowuj w warunkach wysokiej wilgotnosci.
W razie kontaktu elektrolitu, ktéry znajduje sie w akumulatorze Li-lon z oczami lub skérg nie-
zwlocznie przeptucz te miejsca duzg iloscig wody i skontaktuj sie z lekarzem. Chron akumulator
przed osobami postronnymi i dzie¢mi.

W momencie zauwazenia jakichkolwiek zmian w akumulatorze Li-lon (m.in. kolor, puchniecie, zbyt
duza temperatura) zaprzestan uzywania akumulatora. Akumulatory Li-lon uszkodzone mecha-
nicznie, przetadowane lub nadmiernie wytadowane nie nadajg sie do uzytkowania.

Uzywanie akumulatora niezgodnie z przeznaczeniem moze spowodowac jego trwate uszkodzenie.
Moze to skutkowac jego zaptonem. Sprzedawca wraz z producentem nie ponoszg odpowiedzialnosci
za ewentualne szkody powstate w wyniku nieprawidtowego obchodzenia sie akumulatorem Li-lon.
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9 Sygnalizacja stanéw

9.1 Nadajnik LKN-2500

9.2 Detektor LKD-2500
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LKN-2500 wytgczony.

LKN-2500 wytaczony, trwa tadowanie akumulatora.

LKN-2500 wigczony, tadowarka nie podiaczona.

LKN-2500 wiaczony, trwa tadowanie akumulatora.

LKD-2500 wytaczony, tadowarka odtgczona.

LKD-2500 wytaczony, trwa tadowanie akumulatora.

LKD-2500 wiaczony, tadowarka odtaczona.

LKD-2500 wiaczony, tadowarka odfaczona. (Trwa
synchronizacja z aplikacjg Sonel LKZ Mobile.)

LKD-2500 wigczony, trwa tadowanie akumulatora.
(Trwa synchronizacja z aplikacja Sonel LKZ Mobile.)

LKD wiaczony, tadowarka odtaczona, potaczenie z
aplikacjg Sonel LKZ Mobile nawigzane.

LKD wigczony, trwa tadowanie akumulatora, pota-
czenie z aplikacjg Sonel LKZ Mobile nawigzane.
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10 Czyszczeniei konserwacja
UWAGA!

A

Obudowe przyrzadu mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatkg uzywajgc ogodlnie dostepnych de-
tergentéw. Nie nalezy uzywa¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani $rodkéw czyszczgcych, ktére mogtyby
uszkodzi¢ obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha.

Przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wytrze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny przyrzadu nie wymaga konserwacji.

Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukcji.

11 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:
e odigczy¢ od przyrzadu wszystkie przewody,

e dokfadnie wyczys$ci¢ przyrzad i wszystkie akcesoria,

e przewody pomiarowe zwingc¢.

12 Rozbiérka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekazac do punktu zbiorki zgodnie z wytycznymi obowigzu-
jacymi na danym obszarze.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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13 Dane techniczne

13.1 Nadajnik LKN-2500

Urzadzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego nie podlega wzorcowaniu. Wtasciwg forma kon-
troli dla tego typu przyrzadéw jest sprawdzenie.

a)
b)
©)

r0dza] iz0lacji WG PN-EN B1010-1 ...ttt podwdjna
kategoria pomiarowa Wg PN-EN G1010-1 ...ttt ettt sssesesenienenes 11300 V
stopieri ochrony obudowy wg PN-EN 60529

# OBWAMA ODUAOWA. .....ocveveerisceerieei et IP40
= ZAMKNIEEA ODUAOWE .......vooeeeie bbb P67
zasilanie

B AKUMUILOT <...vovievvc ettt bbb s e Li-lon7,2V 9,8 Ah
= €Zas pracy przy zasilaniu Z aKUMUILOTA ..ottt max 16 h
= temperatura tadowania

WYMIATY.ccooovoeeerereerererees

WG vv1oeeereeeseeeeseesseesseess e ss st s8££ R
TEMPEIALUIA PIACY ......veeeeecieie ettt
temperatura przechowywania .. ....=20..460°C
tEMPEratUra OANIESIENIA.......cvuvvieeiecicieie ittt bbbttt +23£2°C
WYSOKOSE N.P.M. oo ... £2000 m
czas do automatycznego wytaczenia

standard jakosci opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

wyréb spetia wymagania EMC (emisja dla $rodowiska przemystowego) wg norm... PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-2

13.2 Detektor LKD-2500

Urzadzenie nie posiada charakteru wzorca i dlatego nie podlega wzorcowaniu. Wtasciwg formg kon-
troli dla tego typu przyrzaddéw jest sprawdzenie.

a)
a)

“ze=ccog

stopient ochrony obudowy Wg PN-EN 80529 ..ot ssssessssssss s ssssessessseesnes IP65
zasilanie

= akumulator Li-lon 3,6 V 6,7 Ah
= czas pracy przy zasilaniu Z aKUMUIGLOTA ..ottt ssensees max 13 h

= interfejs fadowania ............cccoocuvevnennn. ..USB-C,5V/3A
# CZASHAAOWANIA .....voveieieicti ettt bbbttt s max 4 h

= temperatura tadowania ..... ..+10°C...45°C
WYMIATY.ccvoovoieeereirecenees .290 x 275 x 100 mm
L OO 1,2kg
temperatura pracy ................ ..-10°C...+50°C
temperatura PrZECROWYWANIA ...........ccurieuriiriieiieieeeee et -20°C...+60°C
tEMPEratura OANIESIENIA .........c..vereerieriiece ettt +23°C+2°C
wilgotnos¢ pracy .............. . ...90%
wilgotnos$¢ odniesienia

transmisja danych

= standard komunikacji bezprzewodowej Bluetooth 5.0 BLE

= zasieg komunikacji do 50 m w otwartej przestrzeni
automatyczne wytaczenie od momentu zaniku komunikacji migdzy LKD-2500 a aplikacjg Sonel LKZ Mobile........... 5 min
WYSOKOSE NLDUM. oottt bbb £t <2000 m
standard jakosci opracowanie projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001

wyrob spetia wymagania EMC (emisja dla Srodowiska przemystowego) wg norm.... PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-2
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14 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)

e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

UWAGA!

Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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